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Verfahren und Vorrichtung z\xm Orten von Kabelmuf fen und 
Kabelfehlern bei verlegten Kabeln 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Orten 
von Kabelmuffen und Kabelf ehlern, wie 

Verbindungsmuf fen, Abzweigmuf f en und Kabelmantelf ehler , 
von im Erdboden verlegten Kabeln mittels eines an das 
Kabel angekoppelten Tonfrequenz -Generator und durch 
eine Verfolgung einer Kabeltrasse mit einem auf den 
Tonf requenz-Generator abgestimmten Empfanger mit 
mindestens zwei orthogonal zugeordneten Antennenspulen, 
die eine horizontale und vertikale Richtcharakteristik 
aufweisen sowie durch . die Orientierung ein 
Maximumsignal durch eine Antennenspule und ein 
Minimumsignal durch die andere Antennenspule erzeugt 
wird, die einem Auswertegerat zugefiihrt werden. 

Bei einer Ortung von Kabelmuffen und Kabelfehlern 
dieser Art ist es bekannt, unterschiedliche Verfahren 
anzuwenden . 
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Es ist bekannt, fiir die Ortung nach der sogenannten 
Drallf eld-Methode beide Pole eines Tonfrequenz- 
Generators an zwei Innenleiter am Anfang eines 
Kabels anzuschlieSen und am Ende dieses Kabels die 
Innenleiter miteinander zu verbinden. Diese Anord- 
nung bewirkt im Trassenverlauf des Kabels ein 
resultierendes Feld, das sogenannte Drallfeld, das 
ein Minimum erreicht wenn beide Innenleiter hori- 
zontal nebeneinander liegen und das ein Maximum 
erreicht, wenn beide Innenleiter vertikal uberein- 
ander liegen. 

Mit einem Empf anger, der auf die Tonfrequenz des 
Generators abgestimmt ist, wird der Verlauf des 
Kabels verfolgt. Ist der Drall der Innenleiter 
gleichmaEig/ kann in regelmaSigen Abstanden der 
Wechsel von Minimum und Maximum geortet werden. 
Wird der Drall unterbrochen , beispielsweise durch 
eine Kabelmuffe, ist diese GleichmaSigkeit des 
Wechsel s unterbrochen . 

Nachteilig bei diesem Verfahren ist es, daS die 
Ortung des Dra.llfeldes nur moglich ist, wenn die 
Schlaglange des Dralls der Innenleiter des Kabels 
ungefahr dem Abstand des Kabels zum Empfanger ent- 
spricht . 

So ist beispielsweise das Drallfeld eines Mittel- 
spannungskabels mit einer Schlaglange des Dralls 
von einem Meter gut geortet werden, wenn die Verle- 
getiefe des Kabels ungefahr einen Meter betragt . 
Das Drallfeld eines Fernmeldekabels , dessen Schlag- 
lange des Dralls wenige Zentimeter betragt, kann 
bei einer Verlegetiefe von einem Meter nicht mehr 
geortet werden. 
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Fiir die ferner bekannte Ortung mit einer soge- 
nannten Minimum-Trubung wird ein Tonfrequenz -Gene- 
rator mit einem Pol an den Anfang des Kabels ange- 
schlossen und der andere Pol mit der Erde verbun- 
den. Das Ende des Kabels wird ebenfalls mit der 
Erde verbunden, so daS ein Stromkreis fiir das Ton- 
f requenz-Signal mit der Ruckleitung durch die Erde 
geschlossen ist. 

Mit einem Empfanger, der auf die Tonfrequenz des 
Generators abgestimmt ist, wird der Verlauf des 
Kabels nach der traditionellen Minimum-Methode ver- 
folgt. Uber der Kabeltrasse bildet sich ein homoge- 
nes Magnet f eld aus, dag im Empf anger ein sehr 
scharfes Minimum erzeugt . Im Bereich einer Kabel- 
muffe Oder eines Kabelfehlers wird die Homogenitat 
des Magnetfeldes verzerrt und es ist erkennbar, daS 
die Scharfe des Minimums verringert erscheint. 

Der Mangel bei diesem Verfahren ist es, daS die 
Beurteilung der Minimum-Trubung sehr subjektiv ist 
und vom Bedienpersonal des Empfangers vergleichs- 
weise viel Erf ahrung und physikalisch- technische 
Qualif ikationen erf ordert . 

Eine Verbesserung fiir die Ortung von Kabelfehlern 
mit einer Minimum-Triibung ist nach der US- 
PS 5,714,885 bekannt geworden. Es ist hierbei vor- 
gesehen, dag der Tonf requenz-Generator eine Kombi- 
nation von zwei Frequenzen an das zu untersuchende 
Kabel koppelt. Der Empf anger ortet iiber Antennen- 
spulen das magnetische Feld und iiber in den Erd- 
boden gestofiene Spitzen das elektrische Feld. Durch 
die Bewertung dieser unterschiedlichen Feldkom- 
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ponenten bei zwei unterschiedlichen Freguenzen kann 
eine deutlich verbesserte Ortung mit dem Empfanger 
erreicht warden. 

Bei diesem Verfahren ist der vergleichsweise hohe 
apparative Aufwand fiir die Erzeugung der Frequenzen 
im Generator und die Bewertung aller Signalkom- 
ponenten im Empfanger relativ aufwendig. 

Ein weiteres Verfahren zur Ortung von Kabelfehlern 
ist aus der DE-PS 19824157 zu entnehmen. Hierbei 
erzeugt ein Generator zwei mit Tonfrequenz modu- 
lierte Hochf requenzsignale , die in das Kabel einge- 
koppelt werden. Ein Empfanger bewertet diese 
Signale und bringt durch unterschiedliche Tonaus- 
gaben den Fehler zur Anzeige. 

Nachteilig bei diesem Verfahren ist es, daS durch 
die Anwendung von Hochf requenzsignalen die Reich- 
weite vergleichsweise gering ist und daS die Anwen- 
dung lediglich fiir geschirmte Kabel, beispielsweise 
Koaxialkabel, moglich ist. Verdeckt verlegte Kabel- 
muffen konnen mit diesem Verfahren nicht geortet 
werden . 

Ferner ist ein weiteres Verfahren zur Ortung von 
Kabelfehlern, insbesondere zur Ortung metallisch 
blanker Isolierf ehler bei Erdkabeln und Rohrlei- 
tungen gemaS der US-PS 5,828,219 bekannt . Ein Gene- 
rator speist dabei ein sehr niederf requentes Signal 
<10 Hz und ein Tonf requenzsignal >100 Hz in die 
Leitung ein. Der Empfanger enthalt eine Kombination 
von Magnetometer und Antennenspulen . Diese Kombi- 
nation wird genutzt um die Verlegetiefe und die 
Stromstarke punktweise uber der Leitungstrasse auf- 



zunehmen. Die Bewertung des Gradienten zwischen den 
vorliegenden MeSwerten fvir die Stromstarke fiihrt zu 
Ortung des Fehlers. 

Bei diesem Verfahren besteht die Notwendigkeit , den 
Generator stets direkt galvanisch an die Leitung 
anzuschlieSen, urn eine niedrige Frequenz wirksam 
anzukoppeln. Der hierbei erf orderliche hohe appara- 
tive Aufwand beim Empf anger, bedingt durch die Kom- 
bination von Magnetometer und konvent ioneller 
Antennenspulen ist dabei nachteilig. Verdeckt ver- 
legte Kabelmuffen konnen mit diesem Verfahren nicht 
geortet werden. 

Alle bekannten Verfahren und Vorrichtungen der dis- 
kutierten Art haben den Mangel, daS hohe Anforde- 
rungen hinsichtlich des apparativen Aufwandes 
besteht oder aber die Beurteilung des komplexen 
Empf angssignals sehr subjektiv ist und vom Bedien- 
personal des Empfangers vergleichsweise viel 
Erf ahrung und physikalisch- technische Qualif ikation 
erf ordert . 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung fur die Ortung der gattungsgemaSen Art 
zu schaffen, die auf einfache Weise mit relativ gerin- 
geren apparativem Aufwand eine eindeutige Darstellung 
von Kabelmuffen und Kabelfehler ermoglicht und eine 
Auswertung ohne hohe Qualif ikation des Bedienpersonals 
gewahrleistet . 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch folgende Ver- 
f ahrensschnitte dadurch, daS in annahernden gleichen 
Abstanden einer Kabeltrasse die MeSwerte der Antennen- 
spulen gemessen und einem MeSwertspeicher zugefiihrt 



warden, sowie iiber eine Recheneinheit beide Megreihen 
der MeSwerte auf einer Anzeigeeinheit im Verhaltnis zum 
Trassenverlauf dargestellt, wobei liber die Rechenein- 
heit die MeSwerte jedes MeSpunktes zueinander und das 
verhaltnis der MeSreihen als Grad der Inhomogenitat des 
Magnetfeldes bezogen auf jeden Mefipunkt in Form einer 
Kennung (Linienverdickung, Farbkennzeichnung, Muster) 
der MeSreihe dargestellt wird. 

Hierdurch ist es moglich, daS aus der Bewertung der 
einzelnen MeSwerte einer MeSwert -Gruppe sowie die 
Kontinuitat der einzelnen MeSwerte innerhalb der 
gesamten MeSreihe Riickschlusse auf die Homogenitat 
des Magnetfeldes gezogen werden konnen. Die im 
Bereich einer Kabelmuffe oder eines Kabelfehlers 
meSbare Inhomogenitat wird im Verlauf des Linien- 
diagramms eindeutig gekennzeichnet . 

Die Vorteile der Losung ergeben sich auch durch die 
Verwendung eines traditionellen Tonf requenz -Gene - 
rators, der nicht an eine einzelne Festfrequenz 
Oder eine festgelegte Kombination von Frequenzen 
gebunden ist 9der der uber besondere Mittel zur 
Modulation verfugen muS. Durch die Wahl der Grund- 
frequenz des Generator- Signals entsprechend dem Typ 
der zu ortenden Leitung mit ihren speziellen kom- 
plexen elektrischen Parametern ist eine einfache 
Anpassung des Verfahrens bzw. der Vorrichtung mog- 
lich. So ergeben sich Vorteile, wenn fiir lange 
Leitungen mit groSem Durchmesser die Grundf requenz 
relativ klein, jedoch in verzweigten Netzen mit 
kurzen Kabeln die Grundf requenz relativ hoch ist. 



Da das Verfahren einzig auf die Bewertung von Feld- 
starkemessungen beruht und bei der folgenden 
Signalverarbeitung weder Modulation noch Phasenbe- 
wertung vorgenommen wird, ist das MeSergebnis weit- 
gehend unabhangig von der Frequenz . Der analoge 
Schaltungsteil des Empfangers kann somit besonders 
kostengunstig nach konvent ionellen Prinzipien auf- 
gebaut sein. 

Ein signif ikanter Vorteil besteht in der unmittel- 
baren Darstellung der MeSergebnisse als Linien- 
diagramm auf einem Display am Empfanger, wobei 
durch die Bildung einer MeSreihe aus mehreren MeS- 
werten und deren mathematische Bewertung eine ein- 
deutige Kennzeichnung von Inhomogenitaten des 
Magnetfeldes im verlauf des Liniendiagramms erfolgt 
und eine einfache und schnelle Ortung von Kabel- 
muffen und Kabelfehlern ermoglicht. Zur Optimierung 
des Ortungsergebnisses kann erneut eine MeSreihe 
aufgenommen werden, beispielsweise mit verandertem 
Abstand der MeSpunkte liber der Kabeltrasse. 

Ein zusatzlicher Vorteil ist gegeben, wenn eine 
Bewertung des Grades der Inhomogenitat des Magnet- 
feldes vorgenommen wird und das Ergebnis direkt aus 
der Kennzeichnung im Liniendiagramm ablesbar ist, 
beispielsweise durch unterschiedliche Strichstarken 
der Linie des Diagramms . 

Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, daS 
die MeSreihe mit einem Geo- Informations -System der 
Trassenf iihrung uberlagerbar ist. 



Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
besteht darin, daS ein Empf anger, in Zuordnung zum 
Kabel mit einem gekoppelten Tonfrequenz -Generators , zur 
Aufnahme der Empf angs signal e der Antennenspulen fiir die 
horizontale und vertikale Richtcharakteristik jeweils 
getrennt zugeordnete Verstarker aufweisen und iiber 
einen Analog-Digital -Wandler einer Recheneinheit zur 
Bestitnmung der Empf angssignalstarke zufiihrbar sind und 
in annahernd gleichen Abstanden der Kabeltrasse die 
MeSwert-Gruppen iiber einen Schalter am Empf anger einem 
Speicher zufiihrbar sind und die gespeicherten MeSwert- 
gruppen durch die Recheneinheit iiber einen Schalter die 
erfaSten MeSwertgruppen in der Reihenfolge der einzel- 
nen MeSwerte jedes MeSpunktes zueinander und das Ver- 
haltnis der MeSreihen als Grad der Inhomogenitat des 
Magnet f aides bezogen auf jeden MeSpunkt in Form einer 
Kennung der MeEbereiche uber ein Display des Empfangers 
mit einem Trassenverlauf darstellbar ist . 

Ferner ist vorgesehen, daE der Schalter durch einen 
zeitgesteuerten Geber gebildet ist. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung schematisch dargestellt . Es zeigen: 
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Fig. 1 eine prinzipielle Gesamtdarstellung einer 
Anordnung ; 

Fig, 2 ein Blockschaltplan eines Etnpf angers; 

Fig. 3 ein Liniendiagramm der auf genommenen Mefi- 
punkte mit der Darstellung der MeSwerte 
einer Mefireihe ohne Bewertung des Grades 
der inhomogenitat des Magnet feldes ; 

Fig. 4 ein Liniendiagramm mit der errechneten 
Darstellung der MeSwerte einer MeSreihe 
mit der Kennzeichnung des Grades der 
Inhomogenitat des Magnet feldes ; 

und 

Fig. 5 ein Liniendiagramm gemafi Fig. 4 mit der 
Kennzeichnung eines unterschiedlichen 
Grades der Inhomogenitat iiber einer 
Abzweigmuffe und iiber einer Verbindungs- 
muf f e 



Aus dem dargestellten Gesamtaufbau ist ersichtlich, 
daS ein Tonf requenz-Generator 1 mit einem ersten 
Pol 3 an einen Innenleiter 4 am Anfang eines Kabels 
5 und mit einem zweiten Pol 13 an einen Erdungs- 
punkt 14 angeschlossen ist. Am Ende des Kabels 5 
ist der Innenleiter 4 am Punkt 11 mit einem weite- 
ren Erdungspunkt 12 verbunden. 



Der Stromkreis fur das Tonf requenz-Signal des Ton- 
f requenz-Generators 1 ist somit uber die Erdver- 
bindung geschlossen. Ein Empf anger 6 enthalt minde- 
stens zwei Antennenspulen , eine erste Antennenspule 
17.1 mit horizontaler Richt charakterist ik und eine 
zweite Antennenspule 17.2 mit vertikaler Richtcha- 
rakteristik, beide Spulen sind orthogonal zueinan- 
der angeordnet . Mit einem Empf anger 6 wird das 
durch den Signalstrom des Generators 1 erzeugte 
Magnetfeld 9 iiber der Trasse des Kabels 5 aufgenom- 
men. Der Empf anger wird dabei so orient iert, daS in 
bekannter Weise eine erste Antennenspule 17.1 ein 
Maximum-Signal und eine zweite Antennenspule 17,2 
ein Minimum-Signal erzeugt . 

GemaS einem Blockschaltplan des Empf angers 6 nach 
Fig. 2 wird ein das Kabel 5 umschlieEende Magnet- 
feld 9 mit der Antennenspulen 17.1 empfangen. Das 
Empf angssignal wird einem von einem Rechner 31 
steuerbaren, vorzugsweise logarithmierendem Ver- 
starker 19.1 zugefiihrt, passiert ein auf die 
Signalf requenz des Generators 1 abgestimmtes Filter 
23.1 und gelangt an den Eingang eines Anolog-Digi- 
tal-Wandlers 29.1. 

Ein zweiter, vorzugsweise identisch dimensionierter 
Schaltungsteil besteht aus der Antennenspule 17.2, 
einem Verstarker 19.2, einem Filter 23.2 und einem 
Analog-Digital-Wandler 29.2. 

Die Verstarker 19.1 und 19.2 konnen unabhangig von- 
einander eingestellt warden. Die optimale Verstar- 
kung wird jeweils der Empf angssignalstarke an den 
Antennenspulen 17.1 und 17.2 durch einen Algo- 
rithmus im Rechner 31 angepaSt . 



Die digitalisierten Werte an den Ausgangen der 
Analog-Digital-Wandler 29.1 und 29.2 werden vom 
Rechner 31 eingelesen, in Abhangigkeit von der 
Stellung der Verstarker 19.1 und 19.2 in zwei 
getrennte MeEwerte als MaS fiir die Empf angssignal- 
starke umgerechnet und am Empfanger 6 nach Wahl des 
Bedienpersonals akustisch oder optisch zur Anzeige 
gebracht . 

Durch eine Betatigung einer Taste 41.1 eines 
Tastenfeldes 41 am Empfanger 6 veranlaSt im Rechner 
31 die Zusammenf assung der zuletzt berechneten Mefi- 
werte zu einer Mefiwert-Gruppe und die Ablage dieser 
MeSwert-Gruppe in einem integrierten Speicher 37. 
Jede MeSwert-Gruppe erhalt zur eindeutigen Iden- 
tifikation eine MeEwert -Nummer , beispielsweise eine 
fortlaufende Zahl oder einen Zeitstempel eines 
integrierten Zeitgebers . 

Eine MeSreihe wird dabei aus mehreren nacheinander 
auf genommenen MeSwert-Gruppen gebildet, wobei das 
Bedienpersonal des Empfangers 6 die Trasse des 
Kabels 5 verfolgt und an MeSpunkten MP-l bis MP-7 
mit annahernd gleich groSen Abstanden mit der Taste 
41,1 die Speicherung der Megwert -Gruppe auslost. 

Die Betatigung einer Taste 41.2 des Tastenfeldes 41 
am Empfanger 6 veranlaSt im Rechner 31 die Zusam- 
menf assung der gespeicherten MeSwert -Gruppen in der 
Reihenfolge ihrer MeSwert -Nummern zu einer MeSreihe 
und die Berechnung der Daten fiir die Anzeige eines 
Liniendiagramms 61 auf dem grafischen Display 43, 
integriert im Empfanger 6 . 
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Im Diagramm gemaE Fig. 3 ist das Kabel 5 mit der 
Kabelmuffe 7 und das den MeSpunkten MP-1 bis MP-? 
zugeordnete Liniendiagramm 61 mit der Darstellung 
der MeSwerte 47 und 53 einer MeSreihe ohne Bewer- 
tung des Grades der Inhomogenitat des Magnetfeldes 
dargestellt . 

Die Teilung und Beschriftung der Achsen des Linien- 
diagramms 61 erfolgt zweckmaSigerweise mit der 
Angabe der Mefipunkte MP-1 bis MP- 7 auf der 
X-Achse 67 und der Angabe der Empf angssignalstarke 
auf der Y-Achse 59. 

Die MeSwerte der Antennenspule 17.1 bilden den Ver- 
lauf des Maximum- Signals MAX entlang der Kabel - 
trasse ab und sind als Graf 47 im Liniendiagramm 61 
dargestellt, die MeEwerte der Antennenspule 17'.. 2 
bilden den Verlauf des Minimum-Signals MIN entlang 
der Kabeltrasse ab und sind als Graf 53 darge- 
stellt . 

Zur Wandlung dieser Daten wird im Rechner 31 eine 
Bewertung der MeSwerte vorgenommen, wobei das Ver- 
haltnis der MeEwerte eines MeEpunktes zueinander 
und das Verhaltnis der MeEwerte der gesamten MeE- 
reihe abgeglichen wird. 

Das Ergebnis dieser Untersuchung ist eine MaSzahl 
fiir den Grad der Inhomogenitat des Magnetfeldes, 
bezogen auf jeden MeEpunkt . Diese MaEzahl ist eine 
intern normierte GroEe und gibt direkt einen Multi- 
plikator fiir die Strichstarke der Linie im Diagramm 
an . 
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Fig. 4 zeigt das Kabel 5 mit der Kabelmuffe 7 und 
das den MeSpunkten zugeordnete Liniendiagramtn 71 
mit der Darstellung der MeSwerte der MeSreihe 47 
des Maximum- Signals MAX mit der Kennzeichnung 73 
des Grades der Inhomogenitat des Magnet feldes . 
Deutlich nach der Auswertung wird dabei die Lage 
der Kabelmuffe 7 im Verlauf der Trasse des Kabels 5 
erkennbar , 

Beispielhaft ist in Fig. 5 ein Ausf uhrungsbeispiel mit 
einem Kabel 105 mit einer Verbindungsmuf f e 107 und 
einer Abzweigmuffe 109 und ein den MeSpunkten MP-1 bis 
MP- 13 zugeordnetes Liniendiagramm 171 mit der Darstel- 
lung einer MeSreihe 147 mit der Kennzeichnung unter- 
schiedlichen Grades der Inhomogenitat 173 und 177 uber 
der Verbindungsmuf fe 107 und uber der Abzweigmuffe 109 
gezeigt. Es ist dabei erkennbar, daS die Abzweig- 
muffe 109 einen starkeren Grad der Inhomogenitat des 
Magnet feldes (Feldverzerrung) bewirkt als die Verbin- 
dungsmuf fe 107. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung ist selbstverstandlich 
moglich, wenn der Empf anger 6 weitere Mittel zur 
Messung der Verlegetiefe und der Stromstarke enthalt . 
Diese MeSwerte werden dann der MeSwert-Gruppe am 
MeSpunkt zugeordnet und anschlieSend als MeSreihe im 
Liniendiagramm mit der MaSzahl fiir die Strichstarke der 
Linie beauf schlagt . 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Orten von Kabelmuffen und 
Kabelfehlern, wie Verbindungsmuf f en, Abzweigmuf f en 
und Kabelmantelf ehler , von im Erdboden verlegten 
Kabeln mittels eines an das Kabel angekoppelten 
Tonfrequenz -Generator und durch eine Verfolgung 
einer Kabeltrasse mit einem auf den Tonfrequenz - 
Generator abgestimmten Empfanger mit mindestens 
zwei orthogonal zugeordneten Antennenspulen, die 
eine horizontale und vertikale Richtcharakteristik 
aufweisen sowie durch die Orientierung ein 
Maximums ignal durch eine Antennenspule und ein 
Minimumsignal durch die andere Antennenspule 
erzeugt wird, die einem Auswertegerat zugefiihrt 
werden, dadurch gekennzeichnet , dag in annahernden 
gleichen Abstanden einer Kabeltrasse die MeSwerte 
der Antennenspulen gemessen und einem 

MeEwertspeicher zugefiihrt werden, sowie uber eine 
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Recheneinheit beide Mefireihen der MeEwerte auf 
einer Anzeigeeinheit im Verhaltnis zum 

Trassenverlauf dargestellt, wobei iiber die 
Recheneinheit die MeSwerte jedes MeEpunktes 
zueinander und das Verhaltnis der MeSreihen als 
Grad der Inhomogenitat des Magnetf eldes bezogen auf 
jeden " MeSpunkt in Form einer Kennung 
(Linienverdickung, Farbkennzeichnung, Muster) der 
Megreihe dargestellt wird. 

2. verfahren nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet , 
daE die MeEreihe mit einem Geo- Informations-System 
der Trassenfiihrung uberlagerbar ist . 

3 . vorrichtung zur Durchf iihrung des Verf ahrens nach 
Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, daS ein 
Empfanger (6), in Zuordnung zum Kabel (5) mit einem 
gekoppelten Tonfrequenz -Generators (l) , zur 
Aufnahme der Empf angssignale der Antennenspulen 
(17.1, 17.2) fiir die horizontale und vertikale 
Richtcharakteristik jeweils getrennt zugeordnete 
Ver starker (19.1, 19.2) aufweisen und iiber einen 
Analog-Digital-Wandler (29.1, 29.2) einer 
Recheneinheit (31) zur Bestimmung der 
Empfangssignalstarke zufuhrbar sind und in 
annahernd gleichen Abstanden der Kabeltrasse die 
MeEwert-Gruppen iiber einen Schalter (41.1) am 
Empfanger (6) einem Speicher (37) zufiihrbar sind 
und die gespeicherten MeSwertgruppen durch die 
Recheneinheit (31) uber einen Schalter (41.2) die 
erfaSten MeEwertgruppen in der Reihenfolge der 
einzelnen MeSwerte jedes MeSpunktes zueinander und 
das verhaltnis der MeEreihen als Grad der 
Inhomogenitat des Magnetf eldes bezogen auf jeden 
MeEpunkt in Form einer Kennung (76) der 
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Recheneinheit beide MeSreihen der MeSwerte auf 
einer Anzeigeeinheit im Verhaltnis zum 

Trassenverlauf dargestellt, wobei liber die 
Recheneinheit die MeSwerte jedes MeSpunktes 
zueinander und das Verhaltnis der MeSreihen als 
Grad der Inhomogenitat des Magnetfeldes bezogen auf 
jeden MeSpunkt in Form einer Kennung 
(Linienverdickung, Farbkennzeichnung, Muster) der 
MeSreihe dargestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die MeSreihe mit einem Geo- Informations -System 
der Trassenfiihrung uberlagerbar ist. 

3 . vorrichtung zur Durchf iihrung des Verf ahrens nach 
Anspruch .1, dadurch gekennzeichnet , daS ein 
Empf anger (6), in Zuordnung zum Kabel (5) mit einem 
gekoppelten Tonfrequenz -Generators (1), zur 
Aufnahme der Empf angssignale der Antennenspulen 
(17.1, 17.2) fur die horizontale und vertikale 
Richtcharakteristik jeweils getrennt zugeordnete 
Verstarker (19.1, 19.2) aufweisen und liber einen 
Analog-Digital -wandler (29.1, 29.2) einer 
Recheneinheit (31) zur Bestimmung der 
Empfangssignalstarke zufiihrbar sind und in 
annahernd gleichen Abstanden der Kabeltrasse die 
MeSwert-Gruppen iiber einen Schalter (41.1) am 
Empf anger (6) einem Speicher (37) zufiihrbar sind 
und die gespeicherten MeSwertgruppen durch die 
Recheneinheit (31) iiber einen Schalter (41.2) die 
erfaSten MeSwertgruppen in der Reihenfolge der 
einzelnen MeSwerte jedes MeSpunktes zueinander und 
das verhaltnis der MeSreihen als Grad der 
Inhomogenitat des Magnetfeldes bezogen auf jeden 
MeSpunkt in Form einer Kennung (76) der 



MeSbereiche iiber ein Display (43) des Empf angers 
(6) mit einetn Trass enverlauf darstellbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Schalter (41.2) durch einen 
zeitgesteuerten Geber gebildet ist. 
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P. 7020 



Zusamxnenfassung 

Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zum Orten 
von Kabelmuffen und Kabelfehlern ist vorgesehen, 
mittels eines an das Kabel angekoppelten Tonfrequenz- 
Generator und durch eine Verfolgung einer Kabeltrasse 
mit einem auf den Tonfrequenz- Generator abgestimmten 
Empfanger mit mindestens zwei orthogonal zugeordneten 
Antennenspulen einzusetzen, die eine horizontale und 
vertikale Richtcharakteristik aufweisen sowie durch 
die Orientierung ein Maximumsignal durch eine 
Antennenspuie und ein Minimumsignal durch die andere 
Antennenspule aufnehmen, die einem Auswertegerat 
zugefuhrt werden. Hierbei ist vorgesehen, daS in 
annahernden gleichen Abstanden einer Kabeltrasse die 
MeSwerte der Antennenspulen gemessen und einem 
MeSwertspeicher zugefuhrt werden, sowie iiber eine 
Recheneinheit beide MeSreihen der MeSwerte auf einer 
Anzeigeeinheit- im Verhaltnis zum Trassenverlauf 
dargestellt werden. Dabei werden iiber die 
Recheneinheit die MeSwerte jedes MeSpunktes zueinander 
und das Verhaltnis der MeSreihen als Grad der 
Inhomogenitat des Magnetfeldes bezogen auf jeden 
MeSpunkt in Form einer Kennung der MeSreihe 
dargestellt . 
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